
第3节  其他植物激素

【学海导航】

1.列举其他植物激素。

2.评述植物生长调节剂的应用。

3.尝试利用多种媒体，搜集并分析植物激素和植物生长调节剂的资料。

【预习探究】

一、其他植物激素的种类和作用

1.赤霉素

（1）合成部位：

主要是未成熟的种子、_______和___________。

（2）主要作用：

促进_________，从而引起植株增高；促进_________和____________。

（3）验证赤霉菌产生赤霉素的实验步骤

①用_________感染水稻；结果：恶苗病。

②用___________________感染水稻；结果：恶苗病。

③从___________________中分离出物质，称为赤霉素。

2.细胞分裂素

（1）合成部位：

主要是_____________。

（2）主要作用：

促进_______________。

3.脱落酸

（1）合成部位：_____、______的叶片等。

（2）分布：

将要_______的器官和组织中含量多。

（3）主要作用：

抑制________，促进叶和果实的________和_____________。

4.乙烯

（1）合成部位：植物体各个部位。

（2）主要作用：

促进果实______________。

5.激素间的相互关系

在植物生长发育和适应环境变化过程中，多种激素___________共同调节，如_______生长素促进细胞的伸长，但生长素浓度______到一定值时，会促进乙烯的合成使其含量__________，反过来又________了生长素促进切段细胞的伸长作用。

6.植物激素的合成受基因组的控制

二、植物生长调节剂的应用

1.概念：

_________的对植物的__________有调节作用的化学物质。

2.优点：

容易____、_____广泛、________稳定。

3.具体应用

（1）用______催熟。

（2）用________溶液处理芦苇可增加纤维长度。

（3）用_________处理大麦可简化酿酒工艺、降低成本。

4.应用时的注意事项

（1）在农业生产中，要综合考虑________、药物效果、药物毒性、_________、价格和施用是否方便等因素。

（2）还要考虑施用时间、_________、施用方式、_________和施用次数等问题。

【跟踪训练】

1．下列关于植物激素的叙述，正确的是（   ）

A．赤霉素能促进细胞的分裂和生长

B．细胞分裂素存在于植物体任何部位

C．乙烯是一种气体

D．脱落酸能促进细胞分裂

2．恶苗病是由下列哪种植物激素引起的植物疯长现象（   ）

A．赤霉素 B．细胞分裂素 C．脱落酸D．乙烯

3．为使休眠状态的马铃薯块茎早发芽，以便早栽种早收获，用以处理的植物激素是（  ）

A．生长素B．脱落酸C．赤霉素   D．细胞分裂素

4．根据生长素的生理作用判断，生长素类似物不能用于（  ）

A.促进月季插条生根   B.棉花保蕾保铃

C.人工培育无子辣椒   D.促进香蕉成熟

5．科学家在进行黄化豌豆幼苗切段的实验过程中发现（   ）

①低浓度生长素促进细胞伸长  ②当生长素浓度增高到一定值时，促进乙烯和细胞分裂素的合成  ③乙烯含量的增高抑制了生长素促进切段伸长的作用  ④该实验证明了两种植物激素相互作用

A.①②③    B.②③④ 

C.①②④    D.①③④

6. 下列关于植物激素的描述，错误的是（   ）

A.赤霉素能促进细胞伸长，从而引起植株增高

B.细胞分裂素能促进细胞分裂

C.脱落酸能抑制细胞分裂，促进叶和果实的衰老和脱落

D.只有乙烯能促进果实的成熟

7. 下列哪一个生产或实验过程，不能使用吲哚乙酸（   ）

A．处理扦插的月季枝条，促使加快生根

B．处理青色的生香蕉，加速转变为黄香蕉

C．处理去掉雄蕊的番茄花蕾，育出无籽果实

D．处理切去胚芽鞘尖端的燕麦幼苗，使其继续生长

8. 自然状态下，秋季时植物体内含量较多的激素是（   ）

A.生长素        B.赤霉素

    C.脱落酸       D.细胞分裂素

9. 能够应用在啤酒生产中的植物激素是（   ）

A. 生长素        B. 赤霉素 

C. 细胞分裂素    D. 脱落酸

10. 在早春低温时为了让水稻种子早发芽，稻农常将种子置于流动的河流或溪水中浸泡一段时间。这样做法与下列哪种激素变化的相关性最大

A.脱落酸      B.细胞分裂素 

C.赤霉素       D.生长素

11. 丝瓜为雌雄同株异花植物，将刚萌发的丝瓜种子浸泡在下列 5 种溶液中 24 小时，然后种植。比较雄花与雌花平均数，求出性别比如下表： 分析上表数据，下列叙述中不正确的(  )
	浸泡液 
	雄花 
	雌花 
	雄花∶雌花的比值 

	水（对照） 
	21.1 
	3.8 
	5.6 

	甲（赤霉素 100 毫克/升） 
	4.7 
	4.7 
	1.0 

	乙（ CP  100 毫克 / 升） 
	7.8 
	6.2 
	1.26 

	丙（乙烯利 1000 毫克 / 升） 
	19.6 
	3.7 
	5.3 

	丁（整形素 10 毫克 / 升） 
	33.1 
	1.2 
	27.6 


A. 甲乙丙丁液都能影响丝瓜花性别分化 

B. 甲乙液较利于子房的形成 

C. 丙液不利于雄蕊的形成 

D. 丁液有利于花药的形成

12. 赤霉素是一类能促进细胞伸长，从而引起茎杆伸长、植株增高的植物激素。将纯种玉米（aa）用赤霉素处理后长成高秆玉米，则下列叙述正确的是

A.此玉米自交后代表现型全为高秆

B.此高秆玉米的基因型为AA或Aa

C.此玉米自交后代既有高秆又有矮秆

D.这种变异是不能遗传的

13. 自然状态下，秋季时植物体内含量较多的激素是(    )

A.吲哚乙酸     B.2,4-D  

C.脱落酸       D.细胞分裂素

14. 在温带地区的秋末冬初，树叶纷纷降落，与此生物现象密切相关的激素是（  ）

 ①赤霉素      ②乙烯     ③细胞分裂素     ④脱落酸

A.①③ B.①②   C.③④      D.②④

15. 乙烯和生长素都是重要的植物激素，下列叙述正确的是（   ）
A．生长素是植物体内合成的天然化合物，乙烯是体外合成的外源激素
B．生长素在植物体内分布广泛，乙烯仅存在于果实中
C．生长素有多种生理作用，乙烯的作用只是促进果实成熟
D．生长素有促进果实发育的作用，乙烯有促进果实成熟的作用

16．关于植物激素的说法中，错误的是（  ）
A．植物激素是在植物体内合成的

B．植物激素在植物体内的含量很少
C．植物激素都是蛋白质



D．植物激素对生命活动有显著的调节作用

17．下列各组植物激素中，其生理作用都是促进植物生长发育的（  ）
A．高浓度的生长素和赤霉素 
B．细胞分裂素和脱落酸
C．赤霉素和细胞分裂素 
D．低浓度的生长素和脱落酸

18. 除根尖以外，你认为哪一结构还可以合成细胞分裂素（　　）

A.导管
B.筛管   C.叶片
  D.茎尖

19. 能够延缓叶片衰老的植物激素是（　　）

A.生长素       B.赤霉素

C.细胞分裂素   D.脱落酸

20. 下列除哪种激素外，都能促进植物生长（　　）

A.生长素类      B.赤霉素

C.细胞分裂素    D.乙烯

21. 植物激素是指（　　）

A.活细胞产生的有催化功能的蛋白质

B.一定部位细胞合成的微量高效调节物质

C.细胞合成的有调控代谢活动的活性物质

D.人工合成的植物生长调节剂

22. 对生长素与赤霉素具有拮抗作用的激素是

A.乙烯          B.脱落酸

C.细胞分裂素
  D.春化素

23. 用植物激素诱导烟草体外培养的实验结果如下：

	激素

种类

及浓度关系
	6－BA
	6－BA

＞IBA
	6－BA

=IBA
	6－BA

＜IBA

	实验

结果
	组织块产生愈伤组织
	愈伤组织分化

出芽
	愈伤组织只有

生长
	愈伤组

织有长

根的趋势


（1）6－BA属于            类植物激素，其生理作用是                 ；IBA属于  　　　   类植物激素，其生理作用是            。

（2）这个实验表明，在体外组织培养条件下，烟草愈伤组织的生根和出芽是          。

24. 植物激素对植物的生长发育产生显著调节作用,植物的生长发育是由多种激素相互协调、共同调节的，下表是植物不同部位各种激素的相对浓度,请分析回答

	植物不同部位各种激素的相对浓度

	部位
	相对浓度

	
	生长素
	赤霉素
	细胞分裂素
	脱落酸

	茎尖
	+++
	+++
	+++
	-

	幼叶
	+++
	+++
	-
	-

	伸长茎
	++
	++
	-
	-

	侧芽
	+
	++
	-
	-

	成熟叶
	+
	+
	-
	+++

	成熟茎
	+
	+
	-
	-

	根
	+
	-
	-
	-

	根尖
	++
	++
	+++
	-

	+++示含量高；++示含量中等；+示含量低；-示无


(1).目前公认的植物激素共有五大类,除上表中的四大类外,植物体内还有__________属于植物激素,该激素的主要作用是_____________________.
(2).比较茎尖和伸长茎中各种激素的含量,同时从细胞学基础来分析植物的生长,说明生长素和赤霉素主要通过促进____________而促进生长,细胞分裂素主要通过促进___________而促进生长.

(3)分析上表可知成熟叶中含有较多的脱落酸而不含细胞分裂素，科学家通过进一步分析研究得知:脱落酸有抑制核酸、蛋白质的合成并提高核酸酶活性,从而促进核酸的降解,使叶片衰老,而细胞分裂素则抑制叶绿素、核酸和蛋白质的降解,抑制叶片衰老.所以在生产中可利用细胞分裂素作保鲜剂.

请你设计一个实验证明细胞分裂素有延缓叶片衰老的作用.

实验原理: 叶绿素逐渐丧失是叶片衰老最明显的特点,离体叶片很快就会出现衰老的特点,因此可通过用_______________来处理离体叶片并记录其变黄所需时间来证明.

实验步骤:

第一步: _________________________.
第二步： _______________________
第三步:__________________________
实验结果预测

结论分析:
25.下图是生长素和乙烯相互作用示意图，据图分析：
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（1）甘蔗在长高阶段激素的调节情况：        

                               。

（2）甘蔗在长粗阶段激素的调节情况：      

                                 。

【拓展探究】

  阅读下面题为《“激素水果”不会引起性早熟》的材料，回答问题：

目前，市场上有许多水果、蔬菜是用植物激素刺激生长或催熟的。人们担心儿童吃了激素催熟的水果、蔬菜后，会出现性早熟。

中国科学院上海植物生理研究所赵橘教授从事激素研究40多年。根据赵教授介绍，大部分植物激素都是“内源激素”，即植物体本身就已经具有的激素，由于植物体内的激素能调节植物的生长，人们便将它们科学地提取出来，分析其结构，利用微生物发酵工业生产或化学合成，加以推广应用，如保花保果、延缓或促进果实成熟等。赵教授说：“激素水果不会引起儿童性早熟。”

（1）试说明“激素水果”不会引起儿童性早熟的道理。 

（2）能促进果实成熟的植物激素是什么？               。长期吃这样的水果对儿童健康               （填“有利”或“不利”

第3节  其他植物激素

【预习探究】

 幼根  幼苗   细胞伸长   种子萌发   果实成熟  赤霉菌  赤霉菌培养基的滤液   赤霉菌培养基的滤液   根尖   细胞分裂   根冠  萎蔫  脱落  细胞分裂  衰老  脱落  成熟 相互作用  低浓度  增加  增高  抑制  人工合成  生长发育  合成  原料  效果  乙烯  一定浓度的赤霉素   赤霉素  施用目的  药物残留  处理部位  适宜的浓度

【跟踪训练】

1.C  2.A  3.C 4.D 5.D 6.D 7.B 8.C 9.D 10.A 11.C 12.D 13.C  14.D  15.D 16.C  17.C 18. D

19. C 20.D 21.B 22.A

23（1）细胞分裂素  促进细胞分裂及组织分化   生长素   促进植物生长

（2）细胞分裂素和生长素共同作用的结果

24(1 ) 乙烯    促进果实的成熟　　

(2)细胞的伸长    细胞的分裂　　
 (3) 实验原理:细胞分裂素      　
实验步骤:

第一步、选取取同种植物、同样大小和生长发育状况相同的离体叶片两片,分别标记为甲、乙            

第二步、甲叶片涂上一定浓度的细胞分裂素,乙叶片涂上蒸馏水

   第三步、记录两叶片失绿变黄所需时间

实验预测: 甲叶片失绿变黄所需时间比乙片叶失绿变黄所需时间长,

结论: 细胞分裂素有延缓叶片衰老的作用
25.（1）生长素浓度低，促进细胞伸长生长，甘蔗长高

（2）生长素浓度高，促进乙烯增多，抑制细胞伸长生长，促进细胞横向扩大

【拓展探究】

（1）植物激素和动物激素是不同的化学物质，能促进性发育的性激素和能促进果实成熟的乙烯是不同的物质。

（2）乙烯  不利


